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Olftlhrende Welle 



Die Erfindung betrifft eine Qlfiihrende Welle gemaA dem 
5 Oberbegriff der voneinander unabhangigen Patentansprtiche 1 
und 7. 

In vielen Bereichen der Technik sind Wellen bekannt, 
durch deren Axialbohrung ein fltissiges Oder gasfSrmiges 

10 Medium hindurch leitbar ist. Derartige Wellen werden insbe- 
sondere auch in Getrieben genutzt, bei denen es darauf an- 
kommt, ein unter Druck stehendes HydraulikSl von einer 
Steuerdruckquelle zu einem mit diesem Steuerdruckmedium zu 
betatigenden Getriebebauteil mdglichst bauraumsparend zu 

15 leiten. Derartige Getriebebauteile sind in der Regel Kol- 

ben-Zylinder-Anordnungen, mit denen Kupplungen oder Bremsen 
des Getriebes betatigbar sind, oder mit denen etwa der Ab- 
stand von Kegelscheiben eines stufenlosen Umschlingungsge- 
triebes zur Veranderung des Getriebetibersetzungsverhaltnis- 

20 ses verstellbar ist. 

Sofern eine solche Getriebewelle einen hinsichtlich 
des zu ubertragenden Drehmoments ausreichend groBen Durch- 
messer aufweist, konnen nach dem Stand der Technik auch 
zwei oder mehrere parallel nebeneinander angeordnete Axial- 
bohrungen in der Welle vorgesehen sein. Die Einspeisung und 
die Entnahme von Steuerdruckmittel in die beziehungsweise 
aus den Axialbohrungen kann dabei an den Enden der Axial- 
bohrungen und/oder tlber radiale Bohrungen in der Welle er- 
folgen, die mit den Axialbohrungen strSmungstechnisch in 
Verbindung stehen. 
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Insbesondere hinsichtlich der im Getriebebau nicht 
selten verwendeten vergleichsweise dtlnnen Wellen besteht 
oft der Wunsch, diese mit mehr als nur einer axial ausge- 
richteten Bohrung zur Aufnahme von Steuerdruckmedium 
und/oder Schmiermittel auszustatten, wobei das Steuerdruck- 
medium in den verschiedenen Leitungen in der Regel unter- 
schiedliche Steuerdrttcke aufweisen soil. 



Da in derart dtlnnen Wellen ohne der Gefahr einer Mate- 
10 rialschwachung keine Mehrzahl von achsparallelen Bohrungen 
ausgebildet werden kann, wird nach dem Stand der Technik in 
eine vorzugsweise koaxiale Bohrung der Welle ein hohlzy- 
lindrisches RShrchen eingesteckt, welches mit seinem axia- 
len Hohlraum eine erste Druckmittelleitung bildet. Durch 
15 Variation des AuBendurchmessers eines solchen RShrchens 

gegentlber der das Rohrchen umgebenden Axialbohrungswand ist 
zudem eine weitere Druckmittelleitung geschaffen, die mit 
ublicherweise radial ausgerichteten Zu- Oder Ableitungsboh- 
riangen mit den eingangs genannten Aktuatoren drucktechnisch 
20 in Verbindung steht. 



Vor diesem Hintergrund ist beispielsweise aus der 
DE 199 21 750 Al eine Primarwelle eines stufenlosen Um- 
schlingungsgetriebes mit einer Axialbohrung bekannt, in die 
ein gegen diese Axialbohrung rotatorisch abgedichtetes Rohr 
eingeschoben ist, welches selbst zwei Langsbohrungen auf- 
weist. 



Daruber hinaus ist aus der DE 196 03 598 Al eine Se- 
kundarwelle eines stufenlosen Umschlingungsgetriebes be- 
kannt, bei der ein in eine Axialbohrung dieser Welle einge- 
stecktes Rohr mit seinem einen Ende in dem Getriebegehause 
drehfest fixiert ist, wahrend das andere Rohrende in einem 
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in der Axialbohrung angeordneten Gleitlager gelagert ist. 
Auch bei diesem Aufbau dient der hohlzylindrische Innenraum 
des Rohres als erste Steuerdruckleitung, wahrend ein zwi- 
schen dem Auiiendurchmesser des Rohrs und dem Innendurchmes- 
5 ser der Axialbohrung ausgebildeter zylindrischer Ringraum 
eine zweite Steuerdruckleitung bildet. 

SchlieBlich offenbart die US 6,015,359 A eine Sekun- 
darwelle eines stufenlosen Umschlingungsgetriebes mit einer 

10 Axialbohrung, in die ein spezieller Stopfen fest eingesetzt 
ist. Dieser Stopfen unterteilt die Sekundeirwellenaxialboh- 
rung in zwei Kammern, wobei der Stopfen selbst Uber ein 
ebenfalls in die Axialbohrung eingesetztes RShrchen zentral 
mit einem Steuerdruckmittel versorgt wird. pieses unter 

15 hohem Druck stehende Steuerdruckmittel ist Uber drei radi- 
ale Stopfenbohrungen und einen radial aufieren Ringspalt in 
zugeordnete radiale SekundSrwellenbohrungen leitbar. Zudem 
sind in dem Stopfen drei kleine Axialbohrungen ausgebildet, 
die die beiden vorgenannten Kammern strSmungstechnisch mit- 

20 einander verbinden. 

Wie die vorstehenden Erl&uterungen verdeutlichen, ist 
die Realisierung von mehreren Slftihrenden Leitungen in dttn- 
nen Wellen bisher deshalb nur sehr unvollkommen gelungen, 
25 weil deren konstruktiver Aufbau komplex und daher der Her- 
stellaufwand verhaitnismSJiig groB ist. Es besteht daher die 
Aufgabe, eine Welle mit mehreren axialen olftthrenden Lei- 
tungen oder Kanalen vorzustellen, die technisch einfach in 
ihrem Aufbau sowie kostengUnstig herstellbar ist. 

30 

Diese Aufgabe wird erf indungsgem&J5 durch zwei techni- 
sche L5sungen erreicht, die sich aus den Merkmalen der bei- 
den unabhSngigen Ansprtiche 1 xznd 7 ergeben. Vorteilhafte 
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Ausgestaltungen und Weiterbildungen zu diesen beiden grund- 
satzlichen Losungen sind den jeweiligen Unteransprtichen 
entnehmbar * 

5 Gemafl der ersten LSsung verftigt die 51ftihrende Welle 

ttber einen zur Welleniangsachse koaxialen beziehungsweise 
achsparallelen Welleninnenraum, sowie tlber ein in diesem 
Welleninnenraum angeordnetes Mittel zur Aufteilung des Wel- 
leninnenraumes in wenigstens zwei voneinander getrennte 
10 Slftihrenden Kanale. Dazu ist vorgesehen, dass die Kanale 

als Uber ihre Langserstreckung zunachst offene Kanale (ahn- 
lich wie Axialnuten) an der Innenwand der Welle ausgebildet 
und durch ein in den Welleninnenraum eingeschobenes Rohr 
voneinander getrennt und gegeneinander abgedichtet sind. 

15 

In Ausgestaltung dieser Erfindung sind die of fenen 
Kanale der Welle durch Bohrungen gebildet, die sich hin- 
sichtlich ihrer Querschnittsgeometrie tiberlappen. Diese 
of fenen Kanale k6nnen beispielsweise mittels eines Bohr- 
20 werkzeugs oder durch Rundkneten in die Welle eingebracht 
beziehungsweise in dieser ausgebildet sein. 

UnabhSngig von dem Herstellverf ahren ist zudem vor- 
zugsweise vorgesehen, dass die zunachst noch offenen Kanale 
25 im Querschnitt kreisbogenformig ausgebildet sind. Des Wei- 
teren kann es sinnvoll sein, dass die offenen Kanale derar- 
tig in der Welle angeordnet sind, dass deren Langsachsen 
auf einer gedachten Ebene liegen. 



30 



In einer anderen Variante der Erfindung kann dagegen 
vorgesehen sein, dass wenigstens zwei der zunachst noch 
offenen Kanale derart zu einem weiteren offenen Kanal ange- 
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ordnet sind, dass deren drei LSLngsachsen nicht auf einer 
gedachten Ebene liegeru 

GemaB der zweiten LSsung des der Erfindung zugrunde 
5 liegenden technischen Problems ist die Slftihrende Welle 

ebenfalls mit einem zur Wellenl&ngsachse koaxialen bezie- 
hungsweise achsparallelen hohlzylindrisch Welleninnenraum 
versehen, wobei in dem Welleninnenraum ein Mittel zur Auf- 
teilung des Welleninnenraumes in wenigstens zwei voneinan- 
0 der getrennte Kanale angeordnet ist. Im Unterschied zu der 
erstgenannten technischen L6sung ist hierbei vorgesehen, 
dass in diesem hohlzylindrischen Welleninnenraum ein profi- 
liertes Rohr angeordnet ist, dessen von einer Kreisgeomet- 
rie abweichenden Umf angsf lSchen mit den jeweils gegenttber- 
.5 liegenden Bereichen der Welleninnenwand die gewtinschten 
Kanale beziehungsweise Leitungen bilden. 

Unabhangig davon, ob die Welle gemSLB der ersten oder 
der zweiten technischen L5sung ausgebildet ist, konnen die- 
:0 se Wellen eine Reihe von vorteilhaf ten Ausgestaltungen aus- 
weisen. 



So kann zum Beispiel vorgesehen sein, dass in der Wel- 
le wenigstens eine radiale Schmiermittelbohrung ausgebildet 
ist, die von einer Schmiermittelquelle zu dem in dem Welle- 
ninnenraum angeordneten Rohr ftthrt. 

Dartiber hinaus ist es von Vorteil, wenn das Rohr we- 
nigstens an einem seiner Enden einen Anschlussbereich auf- 
weist, mit dem sich dieses an der Wand des Welleninnenrau- 
mes absttitzt und/oder ebendort gelagert ist sowie die Gl- 
fUhrenden Kanale gegeneinander abdichtet. 
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Hinsichtlich der Geometrie des in den Welleninnenraum 
eingesetzten Rohres kann vorgesehen sein, dass dieses eine 
zylindrische, dreischenklige, sternfOrmige oder rechteck- 
formige Querschnittsgeometrie mit einem zumindest teilweise 
5 kreisfermigen AuJienumf ang aufweist. Ober diesen zumindest 
teilweise kreisf drmigen AuBenumf ang sttitzt sich das Rohr 
unter Bildung der Kanale druckdicht an der Wand des Wellen- 
innenraumes ab. 



10 
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20 
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Das in den Welleninnenraum eingesetzte Rohr kann so- 
wohl als Hohl- oder als Massivprofil ausgebildet sein. Ein 
als Hohlprofil ausgebildetes Rohr bietet allerdings den 
Vorteil, dass dessen Innenraum innerhalb des Welleninnen- 
raumes als einer der Kanale ftir das 01 genutzt werden kann. 

Schliefilich wird es bei einer solchen Welle als vor- 
teilhaft angesehen, wenn diese radial zu den Kan&len ftth- 
rende Bohrungen aufweist, durch die 01 in die Kanale 
einspeisbar beziehungsweise ableitbar ist. 

Zur Verdeutlichung der Erfindung ist der Beschreibung 
eine Zeichnung beigeftigt, in der Ausftihrungsbeispiele der 
beiden erf indungsgemafien Wellen dargestellt sind. 
In dieser zeigen: 



Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Getriebewelle 

mit im mittleren Bereich ausgebildeten axia- 

len dlftihrenden Kanaien, 
Fig. 2 einen Querschnitt durch die Welle gemafi 
30 Fig. 1 im mittleren Bereich, jedoch ohne 

eingesetztes Rohr, 
Fig. 3 einen Querschnitt durch die Welle wie in 

Fig. 2, jedoch mit eingesetztem Rohr, 
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Fig. 4 einen Querschnitt durch eine andere Welle 

mit eingesetztem Rohr, 
Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine andere Getrie- 
bewelle mit im mittleren Bereich ausgebilde- 
ten axialen Slfuhrenden Kanalen, 
Fig. 6 einen Querschnitt durch die Welle gemafi 

Fig. 5 im mittleren Bereich mit eingesetztem 
rechteckfSrmigen Rohr, 
Fig. 7 einen Querschnitt durch die Welle gemafi 

Fig. 5 mit eingesetztem sternf ormigen bezie- 
hungsweise dreischenkligen Rohr und 
Fig. 8 einen Querschnitt durch die Welle gemafi 

Fig. 5 mit eingesetztem sternf ormigen bezie- 
hungsweise dreischenkligen Massivprof il . 

Demnach ist Fig. 1 ein Querschnitt durch eine Getrie- 
bewelle 1 entnehmbar, in derem mittleren Bereich ein sich 
axial erstreckender Hohlraum ausgebildet ist, der im Fol- 
genden als Welleninnenraum 35 bezeichnet wird. Dieser Wel- 
leninnenraum 35 umfasst drei im Vormontagezustand noch of- 
fene Kanale 3; 4; 5, die in dem fur die Figuren 1 bis 3 
gewahlten Aufbau wie drei ubereinander angeordnete und sich 
uberlappende kreisrunde Bohrungen ausgebildet sind. 

25 Nach dem Einstecken eines Rohres 6 in diesen Wellenin- 

nenraum 35 trennt dasselbe die drei Kanale 3; 4; 5 derart 
druckdicht, dass diese beispielsweise als voneinander unab- 
hangige Steuerdruckleitungen genutzt werden konnen. 



15 



20 



30 



Wie Fig. 1 verdeutlicht, ist das Rohr 6 mit seinem ei- 
nen Ende 20 in einer Sackbohrung der Welle 1 drehfest ein- 
gesteckt, wahrend das andere Ende 19 des Rohrs 6 in der 
zentrischen Bohrung der Welle 1 gelagert ist. 
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Dartlber hinaus 1st der Querschnittsdarstellung durch 
die Welle 1 in Fig. 1 entnehmbar, dass in der Welle 1 auch 
radiale Druckmittelzuftlhrungsbohrungen 37 beziehungsweise 
Druckmittelabftlhrungsbohrungen 38 und/oder Schiermittelboh- 
rungen 7 ausgebildet sind, die mit jeweils einem der Kana- 
le 3; 4; 5 strOmungstechnisch in Verbindung stehen. 

Fig. 2 zeigt nun einen Querschnitt der Welle 1 in de- 
ren mittlerem Bereich. Wie diese Darstellung erkennen 
lasst, sind bei der hier gewahlten Ausftihrungsform der Er- 
findung die noch Kanale 3; 4; 5 noch of fen, so dass diese 
den langgestreckten Welleninnenraum 35 mit einer gemeinsa- 
men Innenwand 2 bilden. Dabei sind die Kanale 3; 4; 5 so 
zueinander in der Welle 1 angeordnet, dass deren Langsach- 
15 sen zusammen mit der Wellenlangsachse 34 auf einer durch 

die Welle 1 verlaufenden gedachten Ebene 36 liegen. Wie die 
Querschnittsdarstellung in Fig. 3 zeigt, trennt das in die- 
sen Welleninnenraum eingesteckte Rohr 6 die Kanale 3; 4; 5 
voneinander . 

20 

Fig. 4 zeigt nun einen Querschnitt durch eine andere 
Welle 8, deren Welleninnenraum durch vier sich uberlappende 
kreisbogenformige und jedenfalls in dem Wellenmaterial noch 
offene Kanale 9; 10; 11 gebildet ist. Durch Einstecken des 
25 Rohres 13 werden die drei radial aufieren Kanale 9; 10; 11 
von dem Rohr 13 axial und radial gegeneinander druckdicht 
abgetrennt, wobei durch das Rohr 13 ein vierter Kanal 12 
gebildet wird, wenn dieses wie hier dargestellt als Hohl- 
profil ausgebildet ist. 



30 



Wie Fig. 4 verdeutlicht, sind in der vergleichsweise 
dtinnen Welle 4 eine Vielzahl (hier vier) von Kanaien 9; 10; 
11; 12 ausbildbar, deren Anzahl lediglich von dem Wellen- 



WO 2005/019699 



PCT/EP2004/006962 



9 



durchmesser und dem notwendigen Querschnitt der Kanale ab- 
hangt . 

Auch bei dieser Variant e der Erfindung kann in dem 
Wandmaterial der Welle 8 wenigstens eine Druckmittelzu- 
beziehungsweise Druckmittelabfuhrungsbohrungen 37; 38 sowie 
Schiermittelbohrung 7 ausgebildet sein, wobei in diese 
Schmiermittelbohrung 7 bedarfsweise ein Rohr einzusetzen 
ist, um unerwiinschte Leckagestrome von dem mittleren Kanal 
zu den beiden benachbarten Kanalen zu vermeiden. 

Der Welleninnenraum 35 der Welle 1; 8 kann vorteilhaft 
durch einander uberlappende Bohrungen, durch Rundkneten 
eines diesbeztiglichen Rohrrohlings oder auch durch eine 
geeignete Gussform hergestellt werden. 

Die andere in der kurzen Erf indungsbeschreibung ge- 
nannte Losung des der Erfindung zugrunde liegenden techni- 
schen Problems wird nachfolgend anhand der Figuren 5 bis 8 
erlautert. Wie Fig. 5 zeigt, ist die mit der Welle 1 weit- 
gehend vergleichbare Welle 14 mit einem zylindrischen und 
koaxial zu der Langsachse 34 der Welle 14 ausgerichteten 
Welleninnenraum 39 versehen. 

In diesen Welleninnenraum 39 ist ein Rohr 16 einge- 
steckt, welches mit seinen beiden in diesem Bereich eben- 
falls zylindrischen axialen Enden 17; 18 drehfest und 
druckdicht mit der Innenwand 15 der Welle 14 verbunden ist. 
Wie die Querschnittsdarstellung gemafi Fig. 6 verdeutlicht, 
hat das Rohr 16 in seinem mittleren Bereich in diesem Fall 
eine im wesentlichen rechteckige Querschnittsgeometrie, 
wobei jedoch zwei der vier Seiten dieses Rechtecks geomet- 
risch an die Innenwand 15 des Welleninnenraumes 39 ange- 
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passte Oberflachen haben. Dadurch liegen diese druckmittel- 
dicht an der genannten Innenwand 15 an. 



Die anderen beiden Seiten des Rechteckprof ils weisen 
dagegen vorzugsweise eine axiale Querschnittsreduzierung im 
Sinne von zwei axial ausgerichteten Langsnuten auf, so dass 
in diesem Bereich zwischen der Welleninnenwand 15 und der 
Rohraufienwand zwei gegenuberliegende Kanale 21; 22 mit etwa 
linsenfQrmiger Querschnittsgeometrie ausgebildet sind. Ein 
dritter Kanal 23 ist im Inneren des Rechteckrohres 16 vor- 
handen . 



Wie Fig. 6 zudem deutlich macht, kann auch bei diesem 
Aufbau vorgesehen sein, dass die Welle 14 wenigstens eine 
Radialbohrung 33 aufweist, die als Druckmittelzu- bezie- 
hungsweise Druckmittelableitungsbohrung oder als Schiermit- 
telzufUhrbohrung oder als Schmiermittelabftihrbohungen ge- 
nutzt ist. 



20 Ein Blick auf Fig. 7 zeigt, dass unter Beibehaltung 

des koaxialen Welleninnenraums 39 in diesem auch ein im 
Querschnitt etwa stern- oder dreieckformiges Rohr 27 einge- 
steckt werden kann, durch das der Welleninnenraum 39 bei 
Wahl eines Hohlprofils (wie in diesem Ausftihrungsbeispiel) 
in insgesamt vier voneinander druckdicht abgegrenzte Kana- 
le 24; 25; 27; 28 aufgeteilt werden kann. 



25 



SchlieJJlich ist Fig. 8 entnehmbar, dass durch Einset- 
zen eines sehr kostengunstig herstellbaren dreischenkligen 
Massivprofils 32 in den Welleninnenraum 39 des Rohres 14 
mit vergleichsweise geringem Herstellkostenaufwand eine 
vergleichsweise dtlnne Welle 14 mit insgesamt drei eiftihren- 
den Kanalen 29; 30; 31 herstellbar ist. 
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Bezugszeichen 



1 Welle 

2 Wand des Welleninnenraumes der Welle 1 

3 Kanal 

4 Kanal 

5 Kanal 

6 Rohr 

Druckmittelzu- bzw. Druclanittelableitungsbohrungen; 
Schiermittelbohrungen 

8 Welle 

9 Kanal 
10 Kanal 

15 11 Kanal 

12 Kanal 

13 Rohr 

14 Welle 

15 Wand des Welleninnenraumes der Welle 14 
20 16 Rohr 

17 Anschlussbereich 

18 Anschlussbereich 

19 Anschlussbereich 

20 Anschlussbereich 
25 21 Kanal 

22 Kanal 

23 Kanal 

24 Kanal 

25 Kanal 
30 26 Kanal 

27 Rohr 
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28 Kanal 

29 Kanal 

30 Kanal 

31 Kanal 

32 Sternprofil 

33 Druckmittelzu- bzw. Druckmittelableitungsbohrungen; 
Schiermlttelbohrungen 

34 Welleniangsachse 

35 Welleninnenraum 
3 6 Langs achs enebene 

37 Zuleitungsbohrung 

38 Ableitungsbohrun 

39 Welleninnenraum 
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Patentansprttche 

1. Olftthrende Welle (1; 8), mit einem zur Wellen- 

5 ISngsachse (34) koaxialen beziehungsweise achsparallelen 
Welleninnenraum (35) sowie mit einem in dem Welleninnen- 
raum (35) angeordneten Mittel zur Aufteilung des Wellenin- 
nenraumes in wenigstens zwei voneinander getrennte olftth- 
rende Kanale, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die KanSle (3; 4; 5; 9; 10; 11; 12) als ttber ihre 

Langserstreckung offene Kanale (3; 4; 5; 9; 10; 11; 12) an 
der Innenwand (2) der Welle (1; 8) ausgebildet und durch 
ein in den Welleninnenraum (35) eingeschobenes Rohr (6, 13) 
voneinander getrennt und gegeneinander abgedichtet sind. 

15 

2. Welle nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass die in der Welle (1; 8) ausgebil- 
deten offenen Kanale (3; 4; 5; 9; 10; 11; 12) durch Bohrun- 
gen gebildet sind, die sich hinsichtlich ihres Querschnitts 

20 ttberlappen. 

3. Welle nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die offenen Kanale (3; 
4; 5; 9; 10; 11; 12) mittels eines Bohrwerkzeugs Oder durch 

25 Rundkneten der Welle (1; 8) gebildet sind. 

4. Welle nach einem der vorherigen Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die offenen Kanale (3; 
4; 5; 9; 10; 11; 12) eine kreisbogenf 5rmige oder nutfSrmige 

30 Querschnittsgeometrie aufweisen. 
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5. Welle nach einem der vorherigen Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die offenen KanSle (3; 
4; 5; 9; 10; 11; 12) derartig in der Welle (1; 8) ange- 
ordnet sind, dass deren Langsachsen auf einer Ebene (36) 
liegen, 

6o Welle nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass wenigstens zwei der 
offenen Kanale (10; 11) derart zu einem weiteren offenen 
Kanal (9) angeordnet sind, dass deren L&ngsachsen nicht auf 
einer Ebene liegen. 

7o Olfiihrende Welle (14) , mit einem zur Wellenlangs- 
achse (34) koaxialen beziehungsweise achsparallelen hohlzy- 
lindrischen Welleninnenraum (39) sowie mit einem in dem 
Welleninnenraum angeordneten Mittel zur Aufteilung des Wel- 
leninnenraumes in wenigstens zwei voneinander getrennte 
olfiihrende KanSle, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem hohlzylindrischen Welleninnenraum (39) ein pro- 
filiertes Rohr (16; 27; 32) angeordnet ist, dessen von der 
Kreisgeometrie abweichende Umf angsf lachen mit den jeweils 
gegeniiberliegenden Bereichen der Welleninnenwand (15) die 
Kan&le (21 bis 26; 28; 29 bis 31) bilden. 

8. Welle nach wenigstens einem der vorherigen An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Welle (1, 8; 14) wenigstens eine radiale Schmiermittel- 
bohrung (7; 33) ausgebildet ist, die von einer Schmiermit- 
telquelle oder einem Schmiermittelverbraucher zu dem 
Rohr (6; 13; 16; 27; 32) ftihrt. 
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9. Welle nach wenigstens einem der vorherigen An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr (6; 13; 16; 27; 32) wenigstens an einem seiner Enden 
einen Anschlussbereich (18; 19; 20; 21) aufweist, mit dem 

5 sich das Rohr (6; 13; 16; 27; 32) an der Wand (2; 15) des 
Welleninnenraumes abstiitzt und/oder gelagert ist und die 
Kanale (3 bis 5; 9 bis 12; 21 bis 26; 28; 29 bis 31) gegen- 
einander abdichtet. 

10. Welle nach wenigstens einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr (6; 13; 16; 27; 32) eine zylindrische, sternfSrmige, 
dreischenklige oder rechteckfSrmige Querschnittsgeometrie 
mit einem zumindest teilweise kreisfSrmigen Aufienumfang 
aufweist. 

11. Welle nach wenigstens einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr (6; 13; 16; 27; 32) als Hohl- oder Massivprofil ausge- 

20 bildet ist. 

12. Welle nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Innenraum des als Hohlprofil 
ausgebildeten Rohres (6; 13; 16; 27) einen der Kanale (4; 

25 12; 23; 28) bildet. 

13. Welle nach wenigstens einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Welle (1; 8; 14) radial zu den Kanalen (3 bis5; 9 bis 2; 

30 21 bis 26; 28; 29 bis 31) ftihrende Bohrungen (37; 38) auf- 
weist, durch die Druckmittel in die Kanale (3 bis 5; 
9 bis 12; 21 bis 26; 28; 29 bis 31) einspeisbar beziehungs- 
weise aus ihnen ableitbar ist. 
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